
Protección de 
Transformador M-3311A

	 •	 Para transformadores de todos los tamaños: 
	 	 Aplicaciones para Transformadores de transmisión y 

distribución de 2, 3 ó 4 devanados
	 	 Unidades Diferenciales Generador-Transformador Totales
	 	 Unidad de Protección para otros Aparatos Eléctricos 

y ciertos Arreglos de Bus (incluyendo aquellos con un 
transformador en la zona) 

	 •	 Aplicaciones adicionales: Protección de respaldo del sistema, 
corte de carga (voltaje y frecuencia), Protección de bus, y 
Protección contra Fallas del Interruptor Individual para cada 
entrada de devanado

	 •	 Configuraciones de voltaje disponibles incluyendo cero,  
dos o cuatro entradas de voltaje

	 •	 Configuraciones de Diferencial de Tierra incluyendo uno,  
dos o cuatro entradas de voltaje

	 •	 Conexión opcional de Ethernet e I/O expandida
	 •	 Paquete opcional de voltaje incluye, 24 Volts/Hz, 

Sobreexcitación, bajo Voltaje de Fase 27, de sobre voltaje  
de tierra 59G y Baja/Sobre frecuencia 81 O/U

Sistema de Protección Integrada®

PROTECCIÓN

Unidad mostrada con Interfase Hombre-Máquina HMI opcional  
y Módulo de Indicaciones M-3911
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Funciones de Protección Estándar
	 • 	 Sobrecorriente de Tiempo Inverso de Secuencia Negativa (46)
	 • 	 Protección Térmica de Devanado (49)
	 • 	 Sobrecorriente de Fase Instantáneo para cuatro devanados (50)
	 • 	 Falla de Interruptor (50BF)
	 • 	 Sobrecorriente de Tierra Instantáneo (50G)
	 • 	 Sobrecorriente Residual Instantáneo (50N)
	 • 	 Sobrecorriente de Fase de Tiempo Inverso para cuatro devanados (51)
	 • 	 Sobrecorriente de Fase (51)
	 • 	 Sobrecorriente de tierra de Tiempo Inverso (51G)
	 • 	 Sobrecorriente Residual de Tiempo Inverso (51N)
	 • 	 Diferencial de Fase de dos, tres y cuatro devanados (87T) y ajuste alto instantáneo (87H)
	 • 	 Diferencial de tierra (87GD)
	 •	 IPSlogic®

Paquete de Protección de Un Voltaje Opcional
	 • 	 Sobre excitación (24) V/Hz, con un elemento de tiempo inverso y dos de tiempo definido
	 • 	 Función para corte de carga de bajo voltaje (27)
	 • 	 Sobre voltaje de Fase (59)
	 • 	 Sobre voltaje de tierra (59G)
	 • 	 Sobre/Baja Frecuencia (81 O/U)

Características Estándar
	 • 	 Ocho salidas y seis entradas programables
	 • 	 Registro Oscilográfico
	 • 	 Monitoreo de Fallas Externas
	 • 	 Almacenamiento de 8 eventos
	 • 	 Monitoreo y medición en tiempo real calculando parámetros, incluyendo demandas de corrientes
	 • 	 Dos puertos de comunicación RS-232 y un RS-485
	 • 	 Diseño para montaje en rack de 19" estándar
	 • 	 Tarjetas de circuitos y de fuente de alimentación removibles
	 • 	 Modelos disponibles de 50 y 60 Hz
	 • 	 Rangos de CT de 1 ó 5 A
	 • 	 Software de comunicación IPScom® S-3300
	 • 	 Sincronización de tiempo IRIG-B
	 • 	 Registro de secuencia de eventos
	 • 	 Monitoreo de interruptor
	 • 	 Múltiples Grupos de ajustes
	 • 	 Monitoreo del Circuitos de Disparo
	 • 	 Incluye protocolos MODBUS y DNP3.0
	 • 	 Sumatoria de Corriente desde fuentes múltiples para 49, 50, 51, 50N, 51N, 87 GD y Falla Externa

Características Opcionales
	 • 	 Fuente de alimentación redundante
	 • 	 Módulo de Indicaciones M-3911A
	 • 	 Módulo de Interfase Hombre-Máquina (HMI) M-3931
	 • 	 Software de Análisis Oscilográfico IPSplot® Plus M-3801D
	 • 	 Puerto Ethernet RJ45 utilizando MODBUS sobre TCP/IP, BECO 2200 sobre TCP/IP, IEC 61850 ó 

DNP3.0 Protocolo
	 • 	 Expansión I/O (8 salidas adicionales y 12 entradas adicionales)
	 •	 Modelos I/O estándar y expandidos disponibles en montaje tipo panel vertical
	 •	 Monitoreo del Circuito de Cierre en Unidades I/O Expandidas



–3–

Relevador de Protección de Transformador M-3311A

FUNCIONES DE PROTECCIÓN ESTANDAR
Número de		  Rangos de		
Dispositivo	 Función	 Ajuste	 Incremento	 Precisión†

	 Sobrecorriente de Secuencia Negativa

	 46W2/46W3/46W4

	 Tiempo Definido
	 Pickup	 0.10 a 20.00 A	 0.01 A	 ±0.1 A ó ±3% 
	 	 	 (0.02 a 4.00 A)	 	 (±0.02 A ó ±3%)

	 Retardo de Tiempo	 1 a 8160 Ciclos 	 1 Ciclo	 –1 a +3 Ciclos ó ±1%

	 Tiempo Inverso
	 Pickup	 0.50 a 5.00 A	 0.01 A	 ±0.1 A ó ±3% 
	 	 	 (0.10 a 1.00 A)	 	 (±0.02 A ó ±3%)

	 Curvas Características	 Tiempo Definido/Inversa/Muy Inversa/Extremadamente Inversa/ 
	 	 Curvas IEC/IEEE

	 Adjuste Dial de Tiempo  	 0.5 a 11.0	 0.1	 ±3 Ciclos ó ±5% 
	 	 	 0.05 a 1.10 (IEC curvas)	 0.01
	 	 	 0.5 a 15.0 (IEEE curvas)	 0.01

	 Protección Térmica de Devanado

	 Constante de Tiempo	 1.0 a 999.9 minutos	 0.1 minutos

	 Corriente de Sobrecarga	 1.00 a 10.00 A	 0.01 A	 ±0.1 A ó ±2% 
	 Máxima	 (0.2 a 2.00 A)	 	 (±0.02 A ó ±3%)

	 Selección de Devanados	 Sum1, Sum2, W1, W2, W3, ó W4

	 Sobrecorriente de Fase Instantáneo

	 1-8

	 Pickup	 1.0 a 100.0 A	 0.1 A	 ±0.1 A ó ±3% 
	 	 	 (0.2 a 20.0 A)	 	 (±0.02 A ó ±3%)

	 Retardo de Tiempo	 1 a 8160 Ciclos 	 1 Ciclo 	 ±2 Ciclos ó ±1%

	 Selección de Corriente	 Sum1, Sum2, W1, W2, W3, W4

	 Falla de Interruptor 

	 50BFW1/50BFW2/50BFW3/50BFW4

	 Pickup (fase)	 0.10 a 10.00 A	 0.01 A	 ±0.1 A ó ±2% 

	 	 	 (0.02 a 2.00 A)	 	 (±0.02 A ó ±2%)

	 Pickup (residual)	 0.10 a 10.00 A	 0.01 A	 ±0.1 A ó ±2% 
	 	 	 (0.02 a 2.00 A)	 	 (±0.02 A ó ±2%)

	 Retardo de Tiempo	 1 a 8160 Ciclos 	 1 Ciclo 	 –1 a +3 Ciclos ó ±2%

	 Sobrecorriente de Tierra Instantáneo

	 50GW2/50GW3/50GW4

	 Pickup #1, #2	 1.0 a 100.0 A	 0.1 A	 ±0.1 A ó ±3% 

	 	 	 (0.2 a 20.0 A)	 	 (±0.02 A ó ±3%)

	 Retardo de Tiempo #1, #2	 1 a 8160 Ciclos 	 1 Ciclo 	 ±2 Ciclos ó ±1%	

46

49

50

50
BF

50G

†Selecciona el mayor de estos valores de exactitud.	 Valores en paréntesis aplican para CT de 1 Amp secundario.
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†Selecciona el mayor de estos valores de exactitud.	 Valores en paréntesis aplican para CT de 1 Amp secundario.

FUNCIONES DE PROTECCIÓN ESTANDAR (cont.)
Número de		  Rangos de		
Dispositivo	 Función	 Ajuste	 Incremento	 Precisión†

	 Sobrecorriente Residual Instantáneo

	 1-8

	 Pickup	 1.0 a 100.0 A	 0.1 A	 ±0.1 A ó ±3% 

	 	 	 (0.2 a 20.0 A)	 	 (±0.02 A ó ±3%)

	 Retardo de Tiempo	 1 a 8160 Ciclos 	 1 Ciclo 	 ±2 Ciclos ó ±1%

	 Selección de Corriente    Sum1, Sum2, W1, W2, W3, W4

	 Sobrecorriente de Fase de Tiempo Inverso  

	 1-4

	 Pickup	 0.50 a 12.00 A	 0.01 A	 ±0.1 A ó ±3% 
	 	 	 (0.10 a 2.40 A)	 	 (±0.02 A ó ±3%)

	 Selección de Corriente	 Sum1, Sum2, W1, W2, W3, W4

	 Curva Característica	 Beco Tiempo Definido/Inverso/Muy Inverso/Extremadamente Inverso

	 	 	 IEC Inverso/Muy Inverso/Extremadamente Inverso/Inverso de Tiempo Largo

	 	 	 IEEE Moderadamente Inverso/Muy Inverso/Extremadamente Inverso 

	 Ajuste Dial de Tiempo	 0.5 a 11.0 	 0.1	 ±3 Ciclos ó ±3%
	 	 	 0.05 a 1.10 (IEC curvas)	 0.01
	 	 	 0.5 a 15.0  (IEEE curvas)	 0.01

Dos o tres de los devanados pueden ser sumados.	

         	 Sobrecorriente de Tierra de Tiempo Inverso

	 51GW2/51GW3/51GW4

	 Pickup   	 0.50 a 12.00 A	 0.01 A	 ±0.1 A ó ±3% 

	 	 	 (0.10 a 2.40 A)	 	 (±0.02 A ó ±3%)

	 Curva Característica	 Beco Tiempo Definido/Inverso/Muy Inverso/Extremadamente Inverso
	 	 	 IEC Inverso/Muy Inverso/Extremadamente Inverso/Inverso de Tiempo Largo 
	 	 	 IEEE Moderadamente Inverso/Muy Inverso/Extremadamente Inverso 

	 Ajuste Dial de Tiempo	 0.5 a 11.0	 0.1	 ±3 Ciclos ó ±3%
	 	 	 0.05 a 1.10 (IEC curvas)	 0.01
	 	 	 0.5 a 15.0 (IEEE curvas)	 0.01

	 Sobrecorriente Residual de Tiempo Inverso

	 1-4

	 Pickup 	 0.50 a 6.00 A	 0.01 A	 ±0.1 A ó ±3% 
	 	 	 (0.10 a 1.20 A)	 	 (±0.02 A ó ±3%)

	 Curva Característica	 Beco Tiempo Definido/Inverso/Muy Inverso/Extremadamente Inverso
	 	 IEC Inverso/Muy Inverso/Extremadamente Inverso/Inverso de Tiempo Largo
	 	 IEEE Moderadamente Inverso/Muy Inverso/Extremadamente Inverso 

	 Ajuste Dial de Tiempo	 0.5 a 11.0	 0.1	 ±3 Ciclos ó ±5%
	 	 	 0.05 a 1.10 (IEC curvas)	 0.01
	 	 	  0.5 a 15.0  (IEEE curvas)	 0.01

	 Selección de Corriente	 Sum1, Sum2, W1, W2, W3, W4

50N

51

51G

51N
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FUNCIONES DE PROTECCIÓN ESTANDAR (cont.)
Número de		  Rangos de		
Dispositivo	 Función	 Ajuste	 Incremento	 Precisión†

	 Diferencial de Fase

	 87H 

	 Pickup	 5.0 a 20.0 PU	 0.1 PU	 ±0.1 PU ó ±3%

	 Retardo de Tiempo	 1 a 8160 Ciclos 	 1 Ciclo v	 –1 a +3 Ciclos ó ±1%

	 87T

	 Pickup	 0.10 a 1.00 PU	 0.01 PU	 ±0.02 PU ó ±5%

	 Porcentaje de Pendiente  #1	 5 a 100%	 1%	 ±1%

	 Porcentaje de Pendiente  #2	 5 a 200%	 1%	 ±1%

	 Punto de Quiebre de Pendiente	 1.0 a 4.0 PU	 0.1 PU	 —

	 Restricción de Armónicos 	 5 a 50%	 1%	 ±1%ó ±0.1 A 
	 	 ( 2nd and 4th)

	 Restricción de 5th Armónica	 5 a 50%	 1%	 ±1% ó ±0.1 A

	 Pickup a Restricción  
	 de 5th Armónica	 0.10 a 2.00 PU	 0.01 PU	 ±0.1 PU ó ±5%

	 CT Tap W1/W2/W3/W4	 1.00 a 100.00	 0.01	 —
	 	 	 (0.2 a 20)

La respuesta de disparo para 87T y 87H es menor que 1.5 ciclos (Si el retardo de tiempo se ajusta a 1 ciclo). 
Cada elemento de restricción puede ser habilitado o deshabilitado individualmente, o ajustado para cruce de 
fases promedio.

	 Diferencial de Tierra

	 87GDW2/87GDW3/87GDW4

	 Pickup  #1, #2	 0.2 a 10.00 A	 0.01 A	 ±0.1 A ó ±5% 
	 	 	 (0.04 a 2.00 A)	 	 (±0.02 A ó ±5%)

	 Retardo de Tiempo #1, #2	 1 a 8160 Ciclos*	 1 Ciclo 	 –1 a +3 Ciclos ó ±1%

	 3IO Selección de Corriente  Sum1, Sum2, W2**, W3**, W4**

	 Elemento Direccional	 Deshabilitado/Habilitado

	 CT Ratio Correction (Rc)	 0.10 a 7.99	 0.01

*El ajuste de retardo de tiempo no debe menor de 2 ciclos.
Esta función se seleccionara como direccional o no-direccional. Si 3I0 es extremadamente pequeño, el elemento 
direccional es deshabilitado.

**Los devanados individuales son únicamente seleccionables para el mismo elemento diferencial del devanado 
aterrizado. Por ejemplo se puede seleccionar W4 para 87GDW4 pero no para 87GDW2 ó 87GDW3.

87

87
GD

†Selecciona el mayor de estos valores de exactitud. Valores en paréntesis aplican para CT de 1 Amp secundario.
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FUNCIONES DE PROTECCIÓN ESTANDAR (cont.)
Número de		  Rangos de		
Dispositivo	 Función	 Ajuste	 Incremento	 Precisión†

	 IPSlogic

	 IPSlogic utiliza elementos de Pickup, comandos de disparo, cambios de estado de entrada de 
control/estado, señales de cierre de contactos de salida con arreglos de lógica programable para 
los esquemas desarrollados.

	 Retardo Reponer/Restablecer  
	 #1–#6	 0 a 65500 Ciclos 	 1 Ciclo 	 ±1 Ciclo ó ±1%

	 Retardo de Tiempo  #1–#6	 1 a 65500 Ciclos 	 1 Ciclo 	 ±1 Ciclo ó ±1%

	 Monitor del Circuito de Disparo (Aux Entrada)

	 Monitor del Circuito de Disparo

	 Retardo de Tiempo del TCM	 1 a 8160 Ciclos	 1 Ciclo 	 ±1 Ciclo ó ±1%

	 Retardo de Tiempo 
	 de Reposición del TCM	 1 a 8160 Ciclos	 1 Ciclo 	 ±1 Ciclo ó ±1%

* La única vía disponible para monitorear el Circuito de Disparo (TCM) en unidades de I/O no espandidas es 
por la "Aux Input".

Las entrada TCM son proporcionada para monitorear la continuidad de los circuitos de disparo. La entrada 
pueden ser usada para voltajes de bobina de disparo nominales de 24 V cd – 250 V cd. El monitoreo de el 
circuito de disparo son ejecutado en el estado del interruptor activo únicamente (supervisión del circuito de 
disparo cuando el interruptor está cerrado. Se monitorean para el circuito la fuente de alimentación de energía 
de CD y la continuidad.

	 Monitoreo de Interruptor 

	 Pickup	 1 a 50,000 kA Ciclos 	 1 kA Ciclos 	 ± 1 Ciclos  
	 	 	 ó kA2 Ciclos 	 ó kA2 Ciclos 	 ó kA2 Ciclos 

	 Retardo de Tiempo	 0.1 a 4095.9 Ciclos 	 0.1 Ciclos 	 ±1 Ciclo ó ±1%

	 Método de Tiempo	 IT ó I2T

	 Acumuladores de Fase  	 0 a 50,000 kA Ciclos 	 1  kA Ciclo 	
	 Pre-ajustado A, B, C

La característica del Monitoreo de Interruptor calcula un estimado del deterioro de los contactos del interruptor 
por fase, midiendo e integrando corrientes (o el cuadrado de la corriente) a través de los contactos del 
interruptor al presentarse el arco eléctrico.

El valor medido por fase se suma a un total acumulado por fase y compara el valor con el límite programado 
por el usuario. Cuando se excede el límite en cualquier fase, el relevador puede ser ajustado a un contacto de 
salida programado.

El valor acumulado por fase puede ser desplegado.

El Monitoreo del Interruptor requiere un contacto que inicie la acumulación y la acumulación inicia después del 
retardo de tiempo ajustado.

IPS

TCM

BM

†Selecciona el mayor de estos valores de exactitud.	 Valores en paréntesis aplican para CT de 1 Amp secundario.
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FUNCIONES DE PROTECCIÓN ESTANDAR (cont.)
Número de		  Rangos de		
Dispositivo	 Función	 Ajuste	 Incremento	 Precisión†

	 Falla Externa 

	 Umbral de Corriente	 1.0 a 100.0 A 	 0.1A	 ±0.1A ó ±5% 
	 de Falla Externa	 (0.2 a 20.0 A)	 	 (±0.02A ó ±5%)

	 Límite del Contador  
	 de Falla Externa	 1 a 65535	 1	 —

	 Límite Acumulativo I2T	    1 a 1000000(kA2 Ciclos )	 1	 ±1.0 kA Ciclos 
	 	 	 	 	 ó kA2 Ciclos 

	 Retardo de Tiempo	 1 a 8160 Ciclos 	 Ciclo 	 ±1 Ciclo ó ±1%

	 Selección de Corriente  Sum1, Sum2, W1, W2, W3 ó W4	 —	 —

	 Ajustes Nominales

	 Voltaje Nominal	 60.0 a 140.0 V	 0.1 V	 —

	 Configuración VT	 VA, VB, VC, VAB, VBC, VCA, VG
	 Rotación de Fase 	 ABC/ACB	 —	 —

	 Número de Devanados	 2, 3, ó 4

	 Conexión de CT/Transformador	 	 Standard IEEE/IEC o Conexiones de Cliente

	 Funciones que pueden ser implementados con Sobrecorriente/Conexiones Entrada-Salida

Corte de Carga
Puede ayudar a prevenir sobrecarga en transformadores cuando un transformador de la subestación 
está fuera de servicio.

Protección de Falla de Bus 
Provee protección de bus de alta rapidez combinando la lógica del relevador digital del alimentador 
y la lógica de protección del transformador.

Respaldo de Relevador Digital de Alimentador
Proporciona respaldo de disparo de relevadores de alimentadores combinando la salida de alarma 
de auto-chequeo de los relevadores de los alimentadores con el relevador de transformador. 

Bloqueo por Falla del LTC
Provee bloqueo limitado del LTC durante condiciones de falla.

TF

†Selecciona el mayor de estos valores de exactitud.	 Valores en paréntesis aplican para CT de 1 Amp secundario.
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PAQUETE OPCIONAL DE PROTECCIÓN DE VOLTAJE
Número de		  Rangos de		
Dispositivo	 Función	 Ajuste	 Incremento	 Precisión†

	 Sobreexcitación Volts/Hz
	 Tiempo Definido

	 Pickup #1, #2	 100 a 200%	 1%	 ±1%

	 Retardo de Tiempo #1, #2	 30 a 8160 Ciclos 	 1 Ciclo 	 +25 Ciclos 

	 Tiempo Inverso

	 Pickup	 100 a 150%	 1%	 ±1%

	 Curvas Característica	 Tiempo Inverso #1–#4	 —	 —

	 Tiempo Dial: Curva  #1	 1 a 100	 1	 ±1% 
	 Tiempo Dial: Curvas  #2–#4	 0.0 a 9.0	 0.1	 ±1%

	 Tasa de Restablecimiento	 1 a 999 Seg.	 1 Segundo	 ±1 Seg. ó ±1%
	 	 	 (desde el límite de disparo)

El Pickup se da en base al voltaje secundario nominal VT y la frecuencia nominal del sistema. Precisión 
aplicable desde 10 a 80 Hz, 0 a 180 V y 100 a 150% V/Hz.

Esta función es activa únicamente cuando se aplica entrada de voltaje de fase.

	 Bajo Voltaje de Fase

	 Pickup #1, #2*, #3*	 5 a 140 V	 1 V	 ±0.5 V

	 Ajuste de Inhibición	 5 a 140 V	 1 V	 ±0.5 V

	 Retardo de Tiempo	 1 a 8160 Ciclos 	 1 Ciclo 	 –1 a +3 Ciclos ó ±1%

Esta función es activa únicamente cuando se aplica entrada de voltaje de fase.

*Elementos #2 y #3 no está disponible en aplicaciones de Cuatro Devanado.

	 Sobre Voltaje de Fase

	 1-3

	 Pickup	 5 a 180 V	 1 V	 ±0.5 V ó ±0.5%

	 Retardo de Tiempo	 1 a 8160 Ciclos	 1 Ciclos	 ±1 Ciclo ó ±1%

	 Selección de Entrada de Voltaje	       Fase, Secuencia Positiva, Secuencia Negativa

	 Sobre Voltaje a Tierra

	 Pickup #1, #2	 5 a 180 V	 1 V	 ±0.5 V ó ±0.5%

	 Retardo de Tiempo #1, #2	 1 a 8160 Ciclos 	 1 Ciclo 	 ±1 Cyclo ó ±1%

Esta función es válida únicamente cuando a la entrada se aplica voltaje de VT de delta abierta.

	 Sobre Frecuencia/Baja Frecuencia

	 Pickup  #1, #2, #3, #4 	 55.00 a 65.00 Hz	 0.01 Hz	 ±0.1 Hz 
	 	 	 45.00 a 55.00 Hz*	

	 Retardo de Tiempo  
	 #1, #2, #3, #4	 2 a 65,500** Ciclos 	 1 Ciclo 	 –1 a +3 Ciclos ó ±1%

La precisión aplica a modelos de 60 Hz en el intervalo de 57 a 63 Hz, y en modelos de 50 Hz en un intervalo 
de 47 a 53 Hz.

* Estos rangos aplican a modelos con frecuencia nominal de 50 Hz.

** Para 65,500 ciclos, el valor del ajuste de retardo de tiempo del voltaje de fase debe ser mas grande que 35 V ac.

Esta función es válida únicamente cuando el voltaje aplicado por fase a la entrada es al menos 27 V ac.

24

27

59

59

81
O/U

†Selecciona el mayor de estos valores de exactitud.	 Valores en paréntesis aplican para CT de 1 Amp secundario.
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PAQUETE OPCIONAL DE PROTECCIÓN DE VOLTAJE
Número de		  Rangos de		
Dispositivo	 Función	 Ajuste	 Incremento	 Precisión†

	 Monitor del Circuito de Cierre y Disparo  (Unidades I/O Expandidas)
	 Monitor del Circuito de Disparo

	 Retardo de Tiempo del TCM-1	 1 a 8160 Ciclos	 1 Ciclo 	 ±1 Ciclo ó ±1%

	 Retardo de Tiempo 
	 de Reposición del TCM-1	 1 a 8160 Ciclos	 1 Ciclo 	 ±1 Ciclo ó ±1%

	 Retardo de Tiempo del TCM-2	 1 a 8160 Ciclos	 1 Ciclo 	 ±1 Ciclo ó ±1%

	 Retardo de Tiempo 
	 de Reposición del TCM-2	 1 a 8160 Ciclos	 1 Ciclo 	 ±1 Ciclo ó ±1%

	 Monitor del Circuito de Cierre

	 Retardo de Tiempo del CCM-1	 1 a 8160 Ciclos	 1 Ciclo 	 ±1 Ciclo ó ±1%

	 Retardo de Tiempo 
	 de Reposición del CCM-1	 1 a 8160 Ciclos	 1 Ciclo 	 ±1 Ciclo ó ±1%

	 Retardo de Tiempo del CCM-2	 1 a 8160 Ciclos	 1 Ciclo 	 ±1 Ciclo ó ±1%

	 Retardo de Tiempo 
	 de Reposición del CCM-2	 1 a 8160 Ciclos	 1 Ciclo 	 ±1 Ciclo ó ±1%

Las entradas CCM/TCM son proporcionadas para monitorear la continuidad de los circuitos de disparo y 
cierre de la Fuente 1 y Fuente 2. Las entradas pueden ser usadas para voltajes de bobina de disparo y cierre 
nominales de 24 V cd – 250 V cd. El monitoreo de los circuitos de disparo y cierre son ejecutados en el estado 
del interruptor activo únicamente (supervisión del circuito de disparo cuando el interruptor está cerrado y 
supervisión del circuito de cierre cuando el interruptor está abierto.) Se monitorean para cada uno de los 
circuitos la fuente de alimentación de energía de CD y la continuidad.

TCM

CCM
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Opciones de Configuración
El Relevador de Protección del Transformador M-3311A puede ser adquirido con una configuración completa 
del Sistema de Protección del Transformador de dos, tres o cuatro devanados. El M-3311A también puede 
ser adquirido con el Paquete Opcional de Protección de Voltaje para expandir el sistema para satisfacer las 
necesidades específicas de la aplicación.

Opciones de Configuración del M-3311A

Devanados Entradas a Tierra Entradas de Voltaje

Dos Uno

Cero

Dos

Cuatro

Tres Dos

Cero

Dos

Cuatro

Cuatro Tres
Cero

Dos

Múltiples Perfiles de Puntos de Ajustes  (Grupos)
El relevador soporta cuatro perfiles de puntos de ajustes. Esta característica permite múltiples perfiles de 
puntos de ajustes a ser definidos para diferentes configuraciones del sistema de potencia. Los perfiles 
pueden ser conmutados manualmente usando la Interfase Hombre-Máquina (HMI), comunicación, o por 
entrada de control/estado.

Medición
Medición de voltaje, corrientes de las tres fases y neutro, y frecuencia. La medición del voltaje de fase y la 
corriente incluyen los componentes de secuencia.

La Demanda en Tiempo Real (intervalo de 15, 30 ó 60 minutos) y la medición de corriente de Demanda 
Máxima (con estampa de fecha y hora).

Las presiones de la medición son:

Voltaje:	 ±0.5 V ó ±0.5%, la que sea mayor (rango 0 a 180 V ac)

Corriente: 	 Secundario de 5 A, ±0.1 A ó ±3%, la que sea mayor (rango 0 a 14 A)
	 Secundario de 1 A, ±0.02 A ó ±3%, la que sea mayor (rango 0 a 2.8 A)

Potencia :	 ±0.01 PU ó ±2% de VA aplicado, la que sea mayor

Frecuencia: 	 ±0.1 Hz (desde 57 a 63 Hz para modelos de 60 Hz; desde 47 a 53 Hz para modelos de 50 Hz)

Volts/Hz:	 ±1%

Registrador de oscilografía 
El registrador de oscilografía proporciona registro de datos completos de todas las formas de onda 
monitoreadas para los Devanados 1, 2, 3 y 4. La longitud total del registro es configurable por el usuario 
en hasta 24 particiones. La cantidad de datos almacenados depende de la configuración del devanado y 
el número de particiones. Por ejemplo; configuración de 2 devanados y 1 partición puede almacenar hasta 
311 ciclos, configuración de 3 devanados y 1 partición puede almacenar hasta 231 ciclos y configuración 
de 4 devanados y 1 partición puede almacenar hasta 183 ciclos.

La tasa de muestreo es 16 veces la frecuencia nominal del sistema de potencia (50 ó 60 Hz). El registrador 
es arrancado por una entrada de estado designado, la salida de disparo, o usando comunicaciones serial. 
Cuando no esta arrancado, el registrador almacena continuamente los datos de la forma de onda, y mantiene 
los datos mas recientes en la memoria. Cuando está arrancado, el registrador guarda los datos pre-arranque, 
continua guardando datos en la memoria por un periodo definido por el usuario, posterior al arranque. Los 
registros pueden ser analizados usando el Software de Análisis de Oscilografía IPSplot® Plus de Beckwith 
Electric, y están también disponibles en formato de archivo COMTRADE.
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Histórico de Secuencia de Eventos 
La Secuencia de Eventos guarda los eventos predefinidos del relevador. La Secuencia de Eventos incluye 
512 de los eventos del relevador registrados más recientemente. Los eventos y los datos asociados están 
disponibles para verse utilizando el Software de Comunicaciones IPScom® S-3300. El registro de secuencia 
de eventos está almacenada en RAM y será borrada si la alimentación de energía del relevador es removida.

Registrador de Fallas Externas
Adicional al Registrador de Eventos, el M-3311A también tiene un Registrador de Falla Externa, el cual 
guarda las Fallas Externas. Cada registro de falla externa contiene el número consecutivo de la falla, duración 
del evento, máxima magnitud de corriente de falla RMS para cada fase durante la falla, I2t y la estampa de 
tiempo de la falla. Además, también guarda el número total de fallas externas desde la última reposición y 
la I2t total por cada fase desde la última reposición (hasta 256 registros). El registrador de fallas externas 
está almacenada en RAM y será borrada si la alimentación de energía del relevador es removida.

Almacenamiento de Indicaciones
Un total de 8 indicaciones pueden ser guardadas. Esta información incluye la(s) función(es) operada(s), 
la(s) función(es) arrancada(s), el estado de los contactos de entrada/salida, la estampa de tiempo, las 
corrientes de fase y tierra. El registro de secuencia de eventos está almacenada en RAM y será borrada si 
la alimentación de energía del relevador es removida.

Cálculos
Valores de Voltaje y Corriente: Usa un algoritmote Transformada de Fourier discreta (DFT) para muestreo 
de las señales de voltaje y corriente para extraer los fasores de frecuencia fundamental para los cálculos 
del M-3311A.

Opciones de la Entrada de la Fuente de Energía
Nominal 110/120/230/240 V ac, 50/60 Hz, o nominal 110/125/220/250 V dc, opera adecuadamente desde 
85 V ac a 265 V ac y desde 80 V dc a 312.5 V dc. Soporta 300 V ac ó 315 V dc por 1 segundo. Carga nominal 
20 VA a 120 V ac/125 V dc.

Nominal 24/48 V dc, opera adecuadamente desde 18 V dc a 56 V dc, Soporta 65 V dc por 1 segundo. Carga 
nominal 25 VA a 24 V dc y 30 VA a 48 V dc.

Una fuente de alimentación redundante opcional está disponible para unidades que son compradas sin el 
Módulo de Expansión I/O.

Para aquellas unidades compradas con el Módulo de Expansión I/O la unidad incluye dos fuentes de 
alimentación si es requerida.

Entradas Sensoras
Hasta cuatro entradas de voltaje:  Dos Entradas de Voltaje: Voltaje nominal de 60 V ac a 140 V ac, 50/60 
Hz. Soporta 240 V de voltaje continuo y 360 V por 10 segundos. El voltaje de entrada puede ser conectado 
al voltaje de fase (L-G o L-L), o a un VT delta rota. La carga del transformador de voltaje es menor de 0.2 
VA a 120 V.

Hasta 15 entradas de corriente:  Corriente Nominal (IR) de 5.0 A ó 1.0 A (opcional), 50/60 Hz. Soporta 3 IR 
de corriente en forma continua o 100 IR por 1 segundo. La carga del transformador de corrientes es menor 
de 0.5 VA a 5 A (opción de 5 A), ó 0.3 VA a 1 A (opción de 1 A).

Entrada de Control/Estado 
Las entradas de control/estado, INPUT1 a INPUT6, pueden ser programadas para bloquear cualquiera de las 
funciones del relevador, arrancar el registrador de oscilografía, seleccionar un grupo de puntos de ajustes, 
u operar una o mas salidas. Las entradas de control/estado están diseñadas para conectar solamente 
contactos secos y son internamente mojados, con una fuente de energía de 24 V dc. Para proporcionar la 
indicación de estado del LED Breaker en el panel frontal, el contacto de la entrada de estado INPUT1 debe 
ser conectado a un contacto de estado del interruptor 52b. El valor mínimo de corriente para iniciar/activar 
una entrada es ≥ 25mA.

La I/O Expandida opcional incluye 12 entradas de control/estado programables adicionales.
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Contactos de Salida
Cualquiera de las funciones pueden ser programadas individualmente para activar una o más de los ocho 
contactos de salida programables OUTPUT1 a OUTPUT8. Cualquiera de los contactos de salida pueden 
también ser seleccionados como pulsados o sellados. IPSlogic puede también ser usado para activar un 
contacto de salida.

El Módulo de Expansión I/O opcional incluye 8 contactos de salida programables adicionales.

Los ocho contactos de salida (seis de forma 'a' y dos de forma 'c'), el contacto de salida de alarma de la 
fuente de energía (forma 'b'), el contacto de salida de alarma de auto-chequeo (forma 'c') y los 8 contactos 
adicionales del Módulo de Expansión I/O (forma 'a') son todos nominados por ANSI/IEEE C37.90-1989 para 
disparo. Hacer 30 A por 2 segundos, conducir 8 A, interrumpir 6 A a 120 V ac, interrumpir 0.5 A a 48 V dc; 
0.3 A, 125 V dc; 0.2 A, 250 V dc con L/R = 40 milisegundos.

Monitoreo del Interruptor 
La función de Monitoreo del Interruptor calcula un estimado del desgaste por fase sobre los contactos 
del interruptor midiendo e integrando la corriente (seleccionado como I2t o It) pasando a través de los 
contactos del interruptor durante el intervalo de interrupción. Los valores por fase son sumados como un total 
acumulado por cada fase, y entonces comparado al valor del umbral programado por el usuario. Cuando el 
límite es excedido en cualquier fase, el relevador puede activar un contacto de salida programable. El valor 
acumulado por cada fase puede ser desplegado como un valor actual.

IPSlogic
Esta característica puede ser programada utilizando el Software de Comunicaciones IPScom®. IPSlogic 
toma el estado del contacto de entrada y el estado de la función, y empleando lógica boleana (OR, AND, y 
NOT) y un temporizador puede activar una salida o cambiar los perfiles de ajustes.

Indicadores/Indicadores de Estado y Controles 
El LED RELAY OK revela un adecuado ciclo de la micro-computadora. El LED BRKR CLOSED se ilumina 
cuando el interruptor está cerrado (cuando el contacto 52b está cerrado). El LED OSC TRIG indica que 
se han registrado datos de oscilografía en la memoria de la unidad. El LED TARGET correspondiente se 
ilumina cuando alguna de las funciones del relevador dispara. Presionando y liberando el botón TARGET 
RESET repone los LED’s TARGET si la condición que causo su operación ha sido eliminada. Presionando 
y manteniendo presionado el botón TARGET RESET permitirá que sean desplegados los elementos o 
funciones activadas. Los LED’s PS1 y PS2 permanecen iluminados siempre que la energía sea aplicada 
a la unidad y la fuente de alimentación esté operando adecuadamente. El LED TIME SYNCH se ilumina 
cuando una señal de IRIG-B válida es aplicada y la sincronización de tiempo ha sido establecida.

Comunicación
Los puertos de comunicación incluyen puertos traseros RS-232 y RS-485, un puerto frontal RS-232, y un 
puerto trasero IRIG-B (puerto Eternet opcional). El protocolo de comunicaciones implementa la comunicación 
serial, orientada a bites, asíncrono, permitiendo las funciones siguientes cuando sea usado con el Software 
de Comunicaciones IPScom S-3300 compatible con WindowsTM.

	 •	 Interrogación y modificación de puntos de ajustes 
	 •	 Información de la estampa de tiempo de eventos de disparo para los últimos 32 eventos más 

recientes.
	 •	 Medición en tiempo real para todas las cantidades medidas y calculadas, monitoreo en tiempo 

real de las características diferencial de porcentaje, y despliegue de los vectores de los fasores 
compensados y no compensados.

	 •	 Descarga de los datos del registrador de oscilografía 
	 •	 Descarga del histórico de Eventos de Fallas Externas
	 •	 Descarga del Secuencia de Eventos 
	 •	 Protocolos MODBUS y DNP3.0 son soportados
	 •	 El puerto opcional de Ethernet puede adquirirse con protocolo MODBUS sobre TCP/IP, BECO2200 

sobre TCP/IP, DNP3.0 ó con el protocolo IEC 61850.

Documentación detallada sobre los protocolos de arriba está disponible sobre el sitio web de Beckwith 
Electric, en www.beckwithelectric.com
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IRIG-B
El M-3311A acepta señales de sincronización de tiempo IRIG-B modulada y remodulada. La información 
de sincronización de tiempo IRIG-B es usada para corregir el reloj/calendario local y proporcionan mayor 
resolución para la estampa de tiempo de los eventos y oscilografía.

Modulo HMI (opcional)
Acceso local al M-3311A se proporciona a través del Módulo de Interfase Hombre-Máquina M-3931 opcional, 
permitiendo el uso fácil, acceso a menús dirigidos a todas las funciones vía un teclado de 6 botones y una 
pantalla alfanumérica de 24 caracteres en 2 líneas. El módulo M-3931 incluye las siguientes características:

	 •	 Códigos de acceso definidos por el usuario proporciona tres niveles de seguridad

	 •	 Interrogación y Modificación de Puntos de ajustes 

	 •	 Información de la estampa de tiempo del evento de disparo para los 8 eventos más recientes

	 •	 Medición en tiempo real de todas las cantidades medidas y calculadas

Módulo de Expansión I/O (opcional)
Un Módulo de Expansión de I/O opcional proporciona 8 contactos de salida adicionales forma ‘a’ y 12 
entrada de control/estado adicionales. Los LED’s de Salida indican el estado de los relevadores de salida.

Módulo de Indicaciones (opcional)
Un Módulo de Indicaciones M-3911A opcional proporciona 24 LED’s de indicaciones y 8 LED’s de salida. 
Los LED’s de indicaciones adecuados se iluminan cuando la función correspondiente del M-3311A dispara. 
Las indicaciones pueden ser restablecidas con el botón TARGET RESET del M-3311A si la condición de 
disparo ha sido eliminada. Los LED’s de SALIDA se iluminan cuando una salida programable ha actuado.

Software de Análisis de Oscilografía IPSplot® Plus M-3801D (opcional)
El Software de Análisis de Oscilografía IPSplot Plus M-3801D permite el ploteo e impresión de los datos de 
rma de onda del M-3311A descargados desde el relevador a cualquier computadora Microsoft® Windows™ 
PC compatible.

Pruebas y Estándares
El relevador cumple con los siguientes tipos de prueba y estándares:

Soporte de Voltaje

Soporte Dieléctrico
IEC 60255-5	 3,500 V dc por 1 minuto aplicado de cada circuito independiente a tierra
	 3,500 V dc por 1 minuto aplicado entre cada circuito independiente
	 1,500 V dc por 1 minuto aplicado al circuito de IRIG-B a tierra
	 1,500 V dc por 1 minuto aplicado entre IRIG-B a cada circuito independiente
	 1,500 V dc por 1 minuto aplicado entre RS-485 a cada circuito independiente

Impulso de Voltaje
IEC 60255-5	 5,000 V pk, +/- polaridad aplicada a cada circuito independiente a tierra
	 5,000 V pk, +/- polaridad aplicado entre cada circuito independiente
	 1.2 by 50 µs, 500 ohms impedancia, tres sobretensiones a 1 cada 5 segundos

Resistencia de Aislamiento
IEC 60255-5	  > 100 Megaohms
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Medio Ambiente Eléctrico

Prueba de Descarga Electrostática
IEC 60255-22-2 	 Class 4 (8 kV) - descarga en el punto de contacto

IEC 60255-22-2 	 Class 4 (15 kV) - descarga en aire

Prueba de Disturbio Transitorio Rápido
IEC 60255-22-4	 Class A (4 kV, 2.5 kHz)

Capacidad de Aguante de Sobretensiones
IEEE 	 2,500 V pk-pk oscilatorio aplicado de cada circuito independiente a tierra
C37.90.1-	 2,500 V pk-pk oscilatorio aplicado entre cada circuito independiente
1989	 5,000 V pk Transitorio Rápido aplicado de cada circuito independiente a tierra
	 5,000 V pk Transitorio Rápido aplicado entre cada circuito independiente

IEEE	 2,500 V pk-pk oscilatorio aplicado de cada circuito independiente a tierra
C37.90.1-	 2,500 V pk-pk oscilatorio aplicado entre cada circuito independiente
 2002	 4,000 V pk Transitorio Rápido reventado aplicado de cada circuito independiente a tierra
	 4,000 V pk Transitorio Rápido reventado aplicado entre cada circuito independiente

 NOTA:	 La señal es aplicada a los circuitos de datos digitales (puertos de comunicación RS-232, RS-485, 
IRIG-B, Eternet y puertos de acoplamiento de campo a tierra) a través de las abrazaderas de 
acoplamiento capacitivo.	

Susceptibilidad Radiada
IEEE 	 25-1000 Mhz @ 35 V/m 
C37.90.2

Contactos de Salida
IEEE 	 Hacer 30 A por 0.2 segundos, fuera por 15 segundos por 2,000 operaciones, por la Sección 6.7.1, 
C37.90.0 	 Requerimientos de Operación de las Salidas de Disparo

Ambiental Atmosférica

Temperatura
IEC 60068-2-1	 Frío, –20° C 
IEC 60068-2-2	 Calor Seco, +70° C 
IEC 60068-2-3	 Calor Húmedo, +40° C @ 95% RH

Ambiental Mecánica

Vibración
IEC 60255-21-1	 Respuesta a la Vibración Clase 1, 0.5 g
	 Resistencia a la Vibración Clase 1, 1.0 g

IEC 60255-21-2	 Respuesta a Golpes Clase 1, 0.5 g
	 Aguante a Golpes Clase 1, 15.0 g
	 Resistencia a Golpes Clase 1, 10.0g
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Cumplimientos
CULUS-Listado por 508	 - Equipo de Control Industrial
	 	 	 - Equipo de Control Industrial Certificado para Canadá

CULUS‑Listado por 508A	- Tabla SA1.1 Paneles de Control Industrial

Conexiones Externas	
Los puntos de conexiones externas del M-3311A son ilustrados en las Figuras 1 y 2.

Física

Sin Módulo de Expansión I/O Opcional
Tamaño: 19.00" ancho x 5.21" alto x 10.20" fondo (48.3 cm x 13.2 cm x 25.9 cm)

Montaje: La unidad es estándar de 19", semi-empotrado, 3 unidades de alto, diseño para montaje en 
gabinete, conforme a ANSI/EIA RS-310C y DIN 41494, Parte 5 especificaciones. También está disponible 
para montaje vertical u horizontal.

Peso Aproximado: 16 lbs (7 kg)

Peso de embarque aproximado: 25 lbs (11.3 kg)

Con Módulo de Expansión I/O Opcional
Tamaño: 19.00" ancho x 6.96" alto x 10.2" fondo (48.3 cm x 17.7 cm x 25.9 cm)

Montaje: La unidad es estándar de 19", semi-empotrado, 3 unidades de alto, diseño para montaje en 
gabinete, conforme a ANSI/EIA RS-310C y DIN 41494, Parte 5 especificaciones. También está disponible 
para montaje vertical u horizontal.

Peso Aproximado: 19 lbs (8.6 kg)

Peso de embarque aproximado: 26 lbs (11.8 kg)

Parámetros de Almacenaje Recomendados
Temperatura: 5°C a 40°C

Humedad: Máxima humedad relativa 80% para temperaturas hasta 31°C, decrementando linealmente a 
50% de humedad relativa en 40°C.

Ambiente: Área de almacenaje a ser libre de polvo, gases corrosivos, material inflamable, rocío, filtraciones 
de agua, lluvia, y radiación solar.

Vea el Manual de Instrucción del M-3311A, Apéndice E, información adicional para Guardado y Almacenaje.

Patente & Garantía
El Relevador de Protección de Transformador M-3311A está cubierto por una garantía de 10 años desde 
la fecha original de embarque desde fábrica.

Especificaciones sujetas a cambios sin previo aviso.



–16–

Relevador de Protección de Transformador M-3311A

62
52

46
45

49
47

48
50

51
53

54
55

56
57

58
59

60
61

LA
RG

O
, F

L 
33

77
3-

37
24

   
(7

27
) 5

44
-2

32
6

B
E

C
K

W
IT

H
E

L
E

C
T

R
IC

C
O

.,
IN

C
.

6
19

0
11

8
th

A
V

E
N

O
.

IR
IG

-B
R

S
-

2
3

2
C

O
M

2
1

2
3

5
4

6
7

8
9

10
11

12
13

14
15

P
S

1
P

S
2

63

64
65

3
A

M
P

,
2

5
0

V
(3

A
B

)

F
4

F
2

F3F1

8
7

19
17

16
18

20
21

22

6
5

4
3

26
23

24
25

28
27

29

2
1

30
31

32
33

34

S
E

L
F

-
T

E
S

T
P

/
S

IN
R

T
N

IN
IN

IN
IN

IN
1

2
3

4
5

IN
6

(
5

2
b

)

O
U

T
P

U
T

S
A

L
A

R
M

S
IN

P
U

T
S

R
S

-
48

5

CO
M

 3
A

UX

+
-

+
-

R
A

T
E

D
V

O
L

T
A

G
E

6
0

-
14

0
V

A
C

,5
0

/6
0

H
z

R
A

T
E

D
C

U
R

R
E

N
T

1A
,N

O
M

5
A

,N
O

M

W
IN

DI
NG

 2
 (W

2)

BI
CI

GI
AI

I
B

W
IN

DI
NG

 3
 (W

3)

G
I

V
G

W
IN

DI
NG

 4
 (W

4)
I

BI
CI

I G
A

66
67

71
68

69
70

73
72

74
75

W
A

R
N

IN
G

!
C

O
N

T
A

C
T

W
IT

H
T

E
R

M
IN

A
L

S
M

A
Y

C
A

U
S

E
E

L
E

C
T

R
IC

S
H

O
C

K
F

O
R

C
O

N
T

A
C

T
R

A
T

IN
G

S
S

E
E

IN
S

T
R

U
C

T
IO

N
M

A
N

U
A

L

I
C

C
O

M
2

18
-

5
6

V
D

C
8

5
-

2
6

0
V

D
C

/V
A

C

W
IN

DI
NG

 1
 (W

1)
V

O
AI

BI
CI

AI

35
36

38
37

39
42

40
41

43
44

P
S

2
+

-
P

S
1

+
-

18
-5

6
V

D
C

8
5

-2
6

0
V

D
C

/V
A

C

24 12
5

25
0

48

S
E

R
IA

L
N

O
.

5
0

H
z

6
0

H
z

M
O

D
E

L:
 M

-3
31

1A

FI
R

M
W

A
R

E
: D

-0
17

9

LI
ST

E
D

IN
D

.
C

O
N

T
.

EQ
.

83
F4

C
R

U
S

E
T

H
E

R
N

E
T

Fi
gu

ra
 1

 C
on

ex
io

ne
s E

xt
er

na
s (

Ve
a 

el
 L

ib
ro

 In
st

ru
cc

ió
ne

s C
ap

ítu
lo

 5
, P

ar
a 

la
 D

et
ai

ls
)


 N

O
TA

S
:

	
1.
	
Lo
s 
co
nt
ac
to
s 
de
 s
al
id
a 
#1
 a
 #
4 
co
nt
ie
ne
n 
ci
rc
ui
to
s 
es
pe
ci
al
es
 p
ar
a 
su
 o
pe
ra
ci
ón
 d
e 
al
ta
 r
ap
id
ez
 y
 p
ic
ku
p 
de
 4
 m
s 
m
ás
 r
áp
id
os
 q
ue
 la
s 
sa
lid
as
 5
 

a 
8.
 L
as
 s
al
id
as
 1
 a
 6
 s
on
 c
on
ta
ct
os
 fo
rm
a 
"a
" 
(n
or
m
al
m
en
te
 a
bi
er
to
) 
y 
la
s 
sa
lid
as
 7
 y
 8
 s
on
 c
on
ta
ct
os
 fo
rm
a 
"c
" 
(c
on
ta
ct
os
 c
on
 e
l c
en
tr
o 
de
riv
ad
o 

"a
" 
y 
"b
")
.

	
2.
	
P
ar
a 
cu
m
pl
ir 
co
n 
lo
s 
re
qu
er
im
ie
nt
os
 li
st
ad
os
 e
n 
U
L 
y 
C
S
A
, 
la
s 
co
ne
xi
on
es
 e
n 
la
 b
or
ne
ra
 d
e 
te
rm
in
al
es
 d
eb
en
 s
er
 h
ec
ha
s 
co
n 
al
am
br
e 
o 
ca
bl
e 

de
 c
ob
re
 N
o.
 1
2 
A
W
G
 in
se
rt
ad
o 
en
 u
n 
co
ne
ct
or
 A
M
P
 #
32
49
15
 (
o 
eq
ui
va
le
nt
e)
. E
l a
is
la
m
ie
nt
o 
de
l c
ab
le
 d
eb
e 
se
r 
no
m
in
ad
o 
a 
60
°C
 m
ín
im
o.
 L
as
 

co
ne
xi
on
es
 e
n 
la
 b
or
ne
ra
 d
e 
te
rm
in
al
es
 1
 a
 3
4 
de
be
n 
se
r 
ap
re
ta
do
s 
co
n 
un
 p
ar
 d
e 
12
 p
ul
g-
lb
. L
as
 c
on
ex
io
ne
s 
en
 la
 b
or
ne
ra
 d
e 
te
rm
in
al
es
 3
5 
a 

63
 d
eb
en
 s
er
 a
pr
et
ad
os
 c
on
 u
n 
pa
r 
de
 8
 p
ul
g-
lb
.

	
3.
	
Ú
ni
ca
m
en
te
 c
on
ta
ct
os
 s
ec
os
 d
eb
en
 s
er
 c
on
ec
ta
do
s 
a 
la
s 
E
nt
ra
da
s 
(t
er
m
in
al
es
 5
 a
 1
0 
co
n 
11
 c
om
ún
) 
de
bi
do
 a
 q
ue
 e
st
os
 c
on
ta
ct
os
 d
e 
en
tr
ad
a 

so
n 
in
te
rn
am
en
te
 m
oj
ad
os
. L

a 
ap

lic
ac

ió
n

 d
e 

vo
lt

aj
e 

ex
te

rn
o

 s
o

b
re

 e
st

as
 e

n
tr

ad
as

 p
o

d
rí

a 
o

ri
g

in
ar

 d
añ

o
s 

a 
la

 u
n

id
ad
.

	
4.
	
To
do
s 
lo
s 
re
le
va
do
re
s 
so
n 
m
os
tr
ad
os
 e
n 
el
 e
st
ad
o 
de
se
ne
rg
iz
ad
o,
 y
 s
in
 e
ne
rg
ía
 a
pl
ic
ad
a 
al
 r
el
ev
ad
or
.

	
5.
	
E
l r
el
ev
ad
or
 d
e 
la
 fu
en
te
 d
e 
al
im
en
ta
ci
ón
 (
P
/S
) 
es
tá
 e
ne
rg
iz
ad
o 
cu
an
do
 la
 a
lim
en
ta
ci
ón
 e
st
á 
fu
nc
io
na
nd
o 
ad
ec
ua
da
m
en
te
.

	
6.
	
E
l r
el
ev
ad
or
 d
e 
au
to
-p
ru
eb
a 
es
tá
 e
ne
rg
iz
ad
o 
cu
an
do
 e
l r
el
ev
ad
or
 h
a 
ej
ec
ut
ad
o 
to
da
s 
su
s 
au
to
-p
ru
eb
as
 e
xi
to
sa
m
en
te
.



–17–

Relevador de Protección de Transformador M-3311A

P
S

1

3
A

M
P

,2
5

0
V

(3
A

B
)

3
A

M
P

,2
5

0
V

(3
A

B
)

P
S

2

F
1

F
2

F
4

14
13

12
11

10
9

16
15

O
U

T
P

U
T

S
IN

P
U

T
S

IN
17

18
13

14
15

16

R
S2

32

76
77

80
78

79
81

82
92

85
83

84
86

87
88

89
91

90
97

93
94

95
96

98
99

11
3

10
1

10
0

10
2

10
3

10
8

10
4

10
5

10
7

10
6

10
9

11
0

11
1

11
2

11
4

11
5

C
O

M
 2

IN
NI

IN
NI

IN
NI R
TN

7
2

7
-

5
4

4
-

2
3

2
6

B
E

C
K

W
IT

H
E

L
E

C
T

R
IC

C
O

.
IN

C
.

6
19

0
11

8
th

A
V

E
N

O
.

L
A

R
G

O
,

F
L

3
3

7
7

3
M

O
D

EL
: M

-3
31

1A
SE

R
IA

L 
N

O
.

60
H

z
50

H
z

W
AR

N
IN

G
! C

O
N

TA
C

T 
W

IT
H

 T
ER

M
IN

AL
S 

M
AY

 C
AU

SE
 E

LE
C

TR
IC

 S
H

O
C

K
FO

R
 C

O
N

TA
C

T 
R

AT
IN

G
S 

SE
E 

IN
ST

R
U

C
TI

O
N

AL
 M

AN
U

AL

62
52

46
45

49
47

48
50

51
53

54
55

56
57

58
59

60
61

63

64
65

R
A

T
E

D
V

O
L

T
A

G
E

6
0

-1
4

0
V

A
C

,5
0

/6
0

H
z

R
A

T
E

D
C

U
R

R
E

N
T

1A
,N

O
M

5
A

,N
O

M

W
IN

D
IN

G
 2

 (W
2)

BI
C

I
GI

A
I

I
B

W
IN

D
IN

G
 3

 (W
3)

G
I

V
G

W
IN

D
IN

G
 4

 (W
4)

I
B

I
C

I
I

G
A

66
67

71
68

69
70

73
72

74
75

I
C

ET
H

ER
N

ET

18
-5

6V
DC

85
-2

60
VD

C
/V

AC

W
IN

D
IN

G
 1

 (W
1)

V
O

A
I

B
I

C
I

AI

35
36

38
37

39
42

40
41

43
44

PS
2

+
-

PS
1

+
-

18
-5

6V
DC

85
-2

60
VD

C
/V

AC

1 A
U

X

-
+

+2
3

4

R
S

4
8

5
C

O
M

3

-
3

IN
P

U
T

S

8 IN
IN

IN
IN

6
5

7

5
6

4
IN

IN

9
10

(5
2

b
)

2
1

S
E

L
F

-
T

E
S

T

12

IN11

R
T

N
!

13
14

15

A
L

A
R

M
S

P
/S

16
18

17

8

20
19

21 7

28

O
U

T
P

U
T

S

25
23

22
24

6

26
27

5
4

29
31

30

3

32
33

34

2
1

U
S

C
R

83
F4

L
IS

T
E

D
IN

D
.

C
O

N
T

.
E

Q
.

M
O

C
2

!

!

1

2

IN 12
IN 11

IN 10
IN 9

IN 8
IN 7

48 12
5

25
0

24

C
C

M
-2

T
C

M
-2

C
C

M
-1

T
C

M
-1

-
+

+
-

+
-

-
+

Fi
rm

w
ar

e:
 D

-0
17

9

B-
GI

RI

Fi
gu

ra
 2

 C
on

ex
io

ne
s E

xt
er

na
s C

on
 I/

0 
Ex

pa
nd

id
o 

O
pc

io
na

l  
(V

ea
 e

l L
ib

ro
 In

st
ru

cc
ió

ne
s C

ap
ítu

lo
 5

, P
ar

a 
la

 D
et

ai
ls

)


 N
O

TA
S

:

	
1.
	

8
 Ú

N
IC

A
M

E
N

T
E

 C
O

N
TA

C
TO

S
 S

E
C

O
S

 d
eb

en
 s

er
 c

o
n

ec
ta

d
o

s 
a 

la
s 

E
n

tr
ad

as
 (t

er
m

in
al

es
 5

 a
 1

0 
co

n
 1

1 
co

m
ú

n
 y

 te
rm

in
al

es
 6

8 
a 

75
 c

o
n

 6
6 

y 
67

 c
o

m
ú

n
) d

eb
id

o
 a

 q
u

e 
es

to
s 

co
n

ta
ct

o
s 

d
e 

en
tr

ad
a 

so
n

 in
te

rn
am

en
te

 m
o

ja
d

o
s.

 L
a 

ap
lic

ac
ió

n
 d

e 
vo

lt
aj

e 
ex

te
rn

o
 s

o
b

re
 e

st
as

 e
n

tr
ad

as
 

p
o

d
rí

a 
o

ri
g

in
ar

 d
añ

o
s 

a 
la

 u
n

id
ad

.

	
2.
	

8
 P

R
E

C
A

U
C

IO
N

: L
a 

te
rm

in
al

 d
e 

ti
er

ra
 d

e 
p

ro
te

cc
ió

n
 d

eb
e 

se
r 

co
n

ec
ta

d
o

 a
 ti

er
ra

 fí
si

ca
 s

ie
m

p
re

 q
u

e 
se

 h
ag

an
 c

o
n

ex
io

n
es

 e
xt

er
n

as
 a

 la
 

u
n

id
ad

. 



–18–

Relevador de Protección de Transformador M-3311A

Indicaciones
(Opcional)

HMI Integrado
(Opcional)

Medición

Secuencia de
Eventos

Captura de Forma
de Onda

IRIG-B

Comunicación Puerto
Frontal RS232

Múltiples Grupos
de Ajustes

I/O Programables

Diagnóstico de
Auto-Chequeo

Fuente de Alimentación
Doble (Opcional)

Comunicación Puerto
Trasero RS-232/485

Lógica
Programable

CT

VT

CT

CT

Devanados 1
(W1)

Devanados 2
(W2)

A

B

87
GD

M-3311A

51N

51N

50N
BF

87T 87H

50 51

50G 51G

50
BF 50 51 46

24 81U 27

R59G

59

Esta función está disponible
como una función de
protección estándar.

Esta función está disponible
en el Paquete de Protección
de Un Solo Voltaje Opcional.

Diagrama de
Conexiones Típicas del
M-3311A para Dos
Devanados

Figura 3  M-3311A (Dos devanados- Dos o Cuatro Entradas de Voltaje)  
Diagrama Unifilar de Función Típico
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Indicaciones
(Opcional)

HMI Integrado
(Opcional)

Medición

Secuencia de
Eventos

Captura de Forma
de Onda

IRIG-B

Comunicación Puerto
Frontal RS232

Múltiples Grupos
de Ajustes

I/O Programables

Diagnóstico de
Auto-Chequeo

Fuente de Alimentación
Doble (Opcional)

Comunicación Puerto
Trasero RS-232/485

Lógica
Programable

5150

4650BF 50 51

59G81
O/U 27

3-CT

3-CT

M-3311A

Diagrama de
Conexiones Típicas del
M-3311A para Tres
Devanados

B

1-CT

R

87GD

50N
BF

51N

87H

Devanados 1
(W1)

Devanados 2
(W2)

Devanados 3
(W3)

50G 51G

C
24

87T 4650BF 50 51

50G 51G87GD

50N
BF

51N

R

VT

3-CT

1-CT

50N
BF51N

50BF 49

49

49

50N

50N

*

*

* A

50N

59

Esta función está disponible
como una función de
protección estándar.

Esta función está disponible
en el Paquete de Protección
de Voltaje Opcional.

NOTA

NOTA

NOTA

NOTA

NOTA

* La Función 49 puede únicamente ser habilitada en un devanado.

 NOTA:.	 Todas las funciones 50 y 50G pueden ser aplicadas como instantáneos o tiempo definido, y son 
múltiples (2) elementos, cada uno con puntos de ajustes de pickup y retardo de tiempo individual.

Figura 4  M-3311A (Tres devanados-Cero, Dos o Cuatro Entradas de Voltaje)  
Diagrama Unifilar de Función Típico
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5150

4650BF 50 51

59G

3-CT

3-CT

M-3311A
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50N
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87H
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1

4650BF 50 51
1
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50N
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50N
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50N
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*

A

52 52

5150
1

50N
BF51N

50BF 49

50N

*

3-CT

VT 2 1-VT 2

81
O/U2724

VG V0

46

59

Diagrama de Conexiones 
Típicas del 

-3311A para Cuatro 
Devanados

Esta función está disponible 
como una función de protección 
estándar.

Esta función está disponible en el 
Paquete de Protección de Un 
Solo Voltaje Opcional.

Devanado 4
(W4)

Devanado 1
(W1)

Indicaciones 
(Opcional)

HMI Integrado 
(Opcional)

Medición

Secuencia de Eventos

Captura de Forma de 
Onda

IRIG-B

Comunicación Puerto 
Frontal RS232 

Múltiples Grupos de 
Ajustes

I/O Programables

Diagnóstico de Auto-
Chequeo

Fuente de Alimentación 
Doble (Opcional)

Comunicación Puerto 
Trasero RS-232/485

Lógica Programable

RJ45 Eternet 
(Opcional)

Devanado 3
W3)

Devanado 2
W( 2 (

M

* La Función 49 puede únicamente ser habilitada en un devanado.

 NOTAS:

	 1.	 Todas las funciones 50 y 50G pueden ser aplicadas como instantáneos o tiempo definido, y son 
múltiples (2) elementos, cada uno con puntos de ajustes de pickup y retardo de tiempo individual.

	 2.	 Dos entradas de voltaje están disponibles en el modelo de 4-devanados del M-3311A. Estas son 
un voltaje de fase Vφ usado para las funciones 59, 81O/U, 27, y 24 y la entrada de voltaje delta 
rota VG usado para la función 59G. Estas entradas de voltaje no dependen de algún devanado.

Figura 5  M-3311A (Cuatro devanados- Dos entradas de voltaje)  
Diagrama Unifilar de Función Típico
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3-CT
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2724Σ
VG

Vo
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M-3311A Diagrama de 
Conexión Típico Modelo 
de Cuatro Devanados Esta función está disponible en el 

Paquete de Protección de Un Solo 
Voltaje Opcional

.
Devanado 4

(W4)
Devanado 1

(W1)

Devanado 2
(W2)

(Opcional
Indicaciones

)

HMI Integrado 
(Opcional)

Medición

Secuencia de Eventos

Captura de Forma de 
Onda

IRIG-B

Múltiples Grupos de 
Ajustes

I/O Programables

Diagnóstico de Auto-
Chequeo

Fuente de Alimentación 
Doble (Opcional)

Lógica Programable

RJ45 Eternet 
(Opcional)

Comunicación Puerto 
Frontal RS-232

Comunicación Puerto 
Trasero RS-232/485

Esta función está disponible como 
una función de protección estándar.

Devanado 3
W3)(

Dos grupos de corrientes de devanados sumadas pueden ser habilitados al mismo tiempo*

* La Función 49 puede únicamente ser habilitada en un devanado.

 NOTAS:

	 1.	 Todas las funciones 50 y 50G pueden ser aplicadas como instantáneos o tiempo definido, y son 
múltiples (2) elementos, cada uno con puntos de ajustes de pickup y retardo de tiempo individual.

	 2.	 Dos entradas de voltaje están disponibles en el modelo de 4-devanados del M-3311A. Estas son 
un voltaje de fase Vφ usado para las funciones 59, 81O/U, 27, y 24 y la entrada de voltaje delta 
rota VG usado para la función 59G. Estas entradas de voltaje no dependen de algún devanado.

Figura 6  M-3311A Diagrama Funcional Unifilar de Sumatoria de Corrientes Típico  
(Cuatro devanados – Dos entradas de voltaje)
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52
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R

Aux

M-3311A

Sistema

Figura 8  Zona de Protección Diferencial Total de Una Planta Generadora

52

5252

52 M-3311A

R

Aux

M-3311A

R

M-3311A
Sistema

52

Aux

REF

Figura 7  Zona de Protección Diferencial Dual de Una Planta Generadora
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52

5252

M-3311A

Sistema

Y

R

Figura 9  Transformador de Tres Devanados con Aterrizamiento de Alta Impedancia

52

Sistema

52

Sistema

52

M-3311A M-3311A

Figura 10  Subestación de Distribución con Dos Bancos
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M-3311A

W1 W2

W3

52 52

52 52

W4

87GD W2

R

   NOTAS:

	 1.	 Corrientes sumadas de los Devanados 1 & 2 y corrientes sumadas de los Devanados 3 & 4 para 
la función de sobrecorriente 

	 2.	 La corriente 3Io para la función 87GDW2 es la suma de las corrientes W1, W2, W3 y W4.

Figura 11  Auto Transformador con dos Interruptores sobre el Lado de Alta y Baja Tensión

M-3311A

W1 W2

W3

52-3 52-4

52-1 52-2

W4

Figura 12  Transformador de Dos Devanados con dos Interruptores  
sobre el Lado de Alta y Baja Tensión



–25–

Relevador de Protección de Transformador M-3311A

Estandar 19” Bastidor Para Montaje Horizontal

19.00
[48.26]

17.50
[44.45]

17.50
[44.45]

VERDADERO

5.21
[13.23]

VERDADERO

0.40 [1.02] X 0.27
[0.68] Ranura (4X)

10.20
[25.91]

19.00
[48.26]

18.31
[46.51]

0.35
[0.89]

1.48
[3.8]

2.25
[5.72]

■ NOTAS:	  1.  Las dimensiones en parentesis estan en centimetros.

	   2.  Vea el Libro Instrucciónes Capítulo 5 para la información de Montaje Recorte. 

Figura 13  Dimensiones Horizontal de la Unidad Sin I/O Expandida (H1)
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 18.31
[46.51]

 0.35
[0.89]

■ NOTAS:	  1.  Las dimensiones en parentesis estan en centimetros.

	   2.  Vea el Libro Instrucciónes Capítulo 5 para la información de Montaje Recorte. 

Figura 14  Dimensiones Horizontal de la Unidad Con I/O Expandida (H1)
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Chasis Vertical Opcional de Monte

1.67
[4.24]

19.00
[48.26]

18.31
[46.51]

2.25
[5.72]

0.28 [0.71]
Dia. (4X)

17.68
[44.91]

5.59
[14.20]
Actual

1.67
[4.24]

2.25
[5.72]

10.20
[25.91]

COM 1

M-3311A
TRANSFORMER

PROTECTION

TARGETS

OUT 1

OUT 2

OUT 3

OUT 4

OUT 5

OUT 6

OUTPUTS
OUT 7

OUT 8

EXIT ENTER

TARGET DIAG

TIME

OSC.
TRIG

SYNC

BRKR
CLOSED

OK
RELAY

TARGET
RESET

PS 2 PS 1

17.5
[44.45]

ACTUAL

5.65
[14.40]

Corte recomendado cuando el relé no es usado como
montaje en riel estándar y es montado en corte de panel

19.00
[48.26]

17.50
[44.5]

0.35
[0.89]

0.03
[0.076]

■ NOTAS:	  1.  Las dimensiones en parentesis estan en centimetros.

	   2.  Vea el Libro Instrucciónes Capítulo 5 para la información de Montaje Recorte. 

Figura 15  Dimensiones Vertical de la Unidad Sin I/O Expandida (H2)
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■ NOTAS:

	 1.	 El M-3311A extendió I/O panel de vertical es el mismo tamaño fisico como la M-3311A extendó 
I/O panel horizontal. Vea Figura 14 para el dimensions.

	 2.	 Vea Capítulo 5 de Libro de Instrucciones para dimensions de corte de montaje en panel.

Figura 16  M-3311A Vertical Montaje Frente y Vista Trasera con Extendó I/O (H6)
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